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全国信息学奥林匹克联赛（NOIP2010）复赛

普及组
（请务必仔细阅读本页内容）

注意事项：

1、文件名（程序名和输入输出文件名）必须使用英文小写。

2、C/C++中函数 main()的返回值类型必须是 int，程序正常结束时的返回值必须是 0。

3、全国统一评测时采用的机器配置为：CPU P4 3.0GHz，内存 1G，上述时限以此配置为准。

各省在自测时可根据具体配置调整时限。
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1．数字统计

(two.pas/c/cpp)

【问题描述】

请统计某个给定范围[L, R]的所有整数中，数字 2 出现的次数。

比如给定范围[2, 22]，数字 2 在数 2中出现了 1次，在数 12 中出现 1 次，在数 20 中

出现 1 次，在数 21 中出现 1 次，在数 22 中出现 2 次，所以数字 2 在该范围内一共出

现了 6次。

【输入】

输入文件名为 two.in。

输入共 1 行，为两个正整数 L 和 R，之间用一个空格隔开。

【输出】

输出文件名为 two.out。

输出共 1 行，表示数字 2 出现的次数。

【输入输出样例 1】

two.in 

2 22

two.out

6 

【输入输出样例 2】

two.in 

2 100 

two.out

20 

【数据范围】

1 ≤ L ≤R≤ 10000。

【解题思路】

这道题目可以直接 mod 10 判断是否为 2, 然后整除10, 再 mod 10 判断是否为 2, 以此

类推⋯

【参考代码】

#include<iostream>

using namespace std;

int two(int n)
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{

    int ans=0;

    while(n>1)

    {

              if(n % 10==2) ans++;

              n /= 10;

    }

    return ans;

}

int main()

{

    int l,r,ans=0;

    cin>>l>>r;

    for(int i=l;i<=r;i++)

       ans+=two(i);

    cout<<ans<<"\n";

    //system("pause");

    return 0;

}
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2．接水问题

(water.pas/c/cpp)

【问题描述】

学校里有一个水房，水房里一共装有 m 个龙头可供同学们打开水，每个龙头每秒钟的供

水量相等，均为 1。

现在有 n 名同学准备接水，他们的初始接水顺序已经确定。将这些同学按接水顺序从 1

到 n 编号，i号同学的接水量为 wi。接水开始时，1 到 m 号同学各占一个水龙头，并同时

打开水龙头接水。当其中某名同学 j 完成其接水量要求 wj 后，下一名排队等候接水的同

学 k马上接替 j 同学的位置开始接水。这个换人的过程是瞬间完成的，且没有任何水的浪

费。即 j 同学第 x 秒结束时完成接水， 则 k 同学第 x+1 秒立刻开始接水。 若当前接水

人数 n’不足 m，则只有 n’个龙头供水，其它 m n’− 个龙头关闭。

现在给出 n名同学的接水量，按照上述接水规则，问所有同学都接完水需要多少秒。

【输入】

输入文件名为 water.in。

第 1 行 2 个整数 n 和 m，用一个空格隔开，分别表示接水人数和龙头个数。

第 2 行 n 个整数 w1、w2、⋯⋯、wn，每两个整数之间用一个空格隔开，wi表示 i 号

同学的接水量。

【输出】

  输出文件名为 water.out。

输出只有一行，1 个整数，表示接水所需的总时间。

【输入输出样例 1】

water.in 

5 3 

4 4 1 2 1 

water.out

4 

【输入输出样例 1 说明】

第 1 秒，3 人接水。第 1秒结束时，1、2、3 号同学每人的已接水量为 1，3 号同学

接完水，4 号同学接替 3 号同学开始接水。

第 2 秒，3 人接水。第 2 秒结束时，1、2 号同学每人的已接水量为 2，4 号同学的已

接水量为 1。

第 3 秒，3 人接水。第 3 秒结束时，1、2 号同学每人的已接水量为 3，4 号同学的已

接水量为 2。4号同学接完水，5 号同学接替 4 号同学开始接水。

第 4 秒，3 人接水。第 4 秒结束时，1、2 号同学每人的已接水量为 4，5 号同学的已

接水量为 1。1、2、5 号同学接完水，即所有人完成接水。

总接水时间为 4 秒。
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【输入输出样例 2】

water.in 

8 4 

23 71 87 32 70 93 80 76 

water.out

163 

【数据范围】

1 ≤ n ≤ 10000，1 ≤m≤ 100 且 m≤ n；

1 ≤wi ≤ 100。

【解题思路】

样例一：

1.先让前 3个人开始接水, 消耗 1秒。

状态变为 3 3 0 2 1

2.让 1、2、4接水, 消耗 2秒。

状态变为 1 1 0 0 1

3.让 1、2、5接水, 消耗 1秒。

状态变为 0 0 0 0 0

加起来为 4。

考虑到会有数据为 10000  1, 加上判断, 如果水龙头数为 1则输出总和。

【参考代码】

#include<iostream>

using namespace std;

int main()

{

    int n,m,w[10005],ans=0,finish=0;

    cin>>n>>m;

    for(int i=0;i<n;i++)

    {

            cin>>w[i];

            ans+=w[i];

    }

    if(m!=1)

    {

            ans=0;

            while(finish != n)

            {
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                           int js=0;

                           for(int i=0;i<n;i++)

                           {

                                   if(w[i]!=0)

                                   {

                                              w[i]--;

                                              js++;

                                              if(w[i]==0) finish++;

                                   }

                                   if(js==m) break;

                           }

                           ans++;

            }

    }

    cout<<ans<<"\n";

    //system("pause");

    return 0

}
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3．导弹拦截

(missile.pas/c/cpp)

【问题描述】

经过 11 年的韬光养晦，某国研发出了一种新的导弹拦截系统，凡是与它的距离不超过

其工作半径的导弹都能够被它成功拦截。当工作半径为 0 时，则能够拦截与它位置恰好

相同的导弹。但该导弹拦截系统也存在这样的缺陷：每套系统每天只能设定一次工作半径。

而当天的使用代价，就是所有系统工作半径的平方和。

某天，雷达捕捉到敌国的导弹来袭。由于该系统尚处于试验阶段，所以只有两套系统投

入工作。如果现在的要求是拦截所有的导弹，请计算这一天的最小使用代价。

【输入】

输入文件名 missile.in。

第一行包含 4 个整数 x1、y1、x2、y2，每两个整数之间用一个空格隔开，表示这两套

导弹拦截系统的坐标分别为(x1, y1)、(x2, y2)。

第二行包含 1 个整数 N，表示有 N颗导弹。接下来 N行，每行两个整数 x、y，中间用

一个空格隔开，表示一颗导弹的坐标(x, y)。不同导弹的坐标可能相同。

【输出】

输出文件名 missile.out。

输出只有一行，包含一个整数，即当天的最小使用代价。

【提示】

两个点(x1, y1)、(x2, y2)之间距离的平方是(x1 x2)− 2
+(y1 y2)− 2

。

两套系统工作半径 r1、r2 的平方和，是指 r1、r2 分别取平方后再求和，即 r1
2
+r2

2
。

【输入输出样例 1】

missile.in missile.out 

0 0 10 0 

2 

-3 3 

10 0 

18 

【样例 1 说明】

样例 1 中要拦截所有导弹，在满足最小使用代价的前提下，两套系统工作半径的平方分

别为 18 和 0。

【输入输出样例 2】

missile.in missile.out 
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0 0 6 0 

5 

-4 -2 

-2 3 

4 0 

6 -2 

9 1 

30 

【样例 2 说明】

样例中的导弹拦截系统和导弹所在的位置如下图所示。要拦截所有导弹，在满足最小使

用代价的前提下，两套系统工作半径的平方分别为 20 和 10。

【数据范围】

对于 10%的数据，N = 1 

对于 20%的数据，1 ≤ N ≤ 2 

对于 40%的数据，1 ≤ N ≤ 100 

对于 70%的数据，1 ≤ N ≤ 1000 

对于 100%的数据，1 ≤ N ≤ 100000，且所有坐标分量的绝对值都不超过 1000。

【解题思路】

题目中说要算”平方和”, 那么我们计算过程中就不用开方了。

贪心 40 分算法：每个拦截机器都试一次, 取最小距离平方值。最后取每个机器要拦截导

弹最大距离平方值, 即为解。

【参考代码】

#include<iostream>

using namespace std;

int ln(int x1,int y1,int x2,int y2)
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{

    return (x1-x2)*(x1-x2)+(y1-y2)*(y1-y2); 

}

int main()

{

    int n,x1,y1,x2,y2,r1=0,r2=0,x,y;

    cin>>x1>>y1>>x2>>y2>>n;

    for(int i=1;i<=n;i++)

    {

            cin>>x>>y;

            int ln1,ln2;

            ln1=ln(x1,y1,x,y);

            ln2=ln(x2,y2,x,y);

            if(ln1<ln2)

                       r1=r1<ln1?ln1:r1;

            else

                r2=r2<ln2?ln2:r2;

    }

    cout<<r1+r2<<"\n";

    //system("pause");

    return 0;

}
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4．三国游戏

(sanguo.pas/c/cpp)

【问题描述】

小涵很喜欢电脑游戏，这些天他正在玩一个叫做《三国》的游戏。

在游戏中，小涵和计算机各执一方，组建各自的军队进行对战。游戏中共有 N位武将（N

为偶数且不小于 4） ，任意两个武将之间有一个“默契值” ，表示若此两位武将作为一对

组合作战时，该组合的威力有多大。游戏开始前，所有武将都是自由的（称为自由武将，一

旦某个自由武将被选中作为某方军队的一员，那么他就不再是自由武将了） ，换句话说，

所谓的自由武将不属于任何一方。游戏开始，小涵和计算机要从自由武将中挑选武将组成自

己的军队，规则如下：小涵先从自由武将中选出一个加入自己的军队，然后计算机也从自由

武将中选出一个加入计算机方的军队。接下来一直按照“小涵→计算机→小涵→⋯⋯”的顺

序选择武将，直到所有的武将被双方均分完。然后，程序自动从双方军队中各挑出一对默契

值最高的武将组合代表自己的军队进行二对二比武，拥有更高默契值的一对武将组合获胜，

表示两军交战，拥有获胜武将组合的一方获胜。

已知计算机一方选择武将的原则是尽量破坏对手下一步将形成的最强组合，它采取的具体策

略如下：任何时刻，轮到计算机挑选时，它会尝试将对手军队中的每个武将与当前每个自由

武将进行一一配对，找出所有配对中默契值最高的那对武将组合，并将该组合中的自由武将

选入自己的军队。

下面举例说明计算机的选将策略，例如，游戏中一共有 6个武将，他们相互之间的默契值

如下表所示

双方选将过程如下所示：
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小涵想知道，如果计算机在一局游戏中始终坚持上面这个策略，那么自己有没有可能必胜？

如果有，在所有可能的胜利结局中，自己那对用于比武的武将组合的默契值最大是多少？

假设整个游戏过程中，对战双方任何时候均能看到自由武将队中的武将和对方军队的武将。

为了简化问题，保证对于不同的武将组合，其默契值均不相同。

【输入】

输入文件名为 sanguo.in，共 N行。

第一行为一个偶数 N，表示武将的个数。

第 2 行到第 N 行里，第（i+1）行有（N i− ）个非负整数，每两个数之间用一个空格隔开，

表示 i 号武将和 i+1，i+2，⋯⋯，N号武将之间的默契值（0 ≤默契值≤ 1,000,000,000）。  

【输出】

输出文件 sanguo.out 共 1 或 2 行。

若对于给定的游戏输入，存在可以让小涵获胜的选将顺序，则输出 1，并另起一行输出所有

获胜的情况中，小涵最终选出的武将组合的最大默契值。

如果不存在可以让小涵获胜的选将顺序，则输出 0。

【输入输出样例 1】

sanguo.in 

6 

5 28 16 29 27 

23 3 20 1 

8 32 26 

33 11 

12 

sanguo.out

1 

32 

【输入输出样例说明】
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首先小涵拿走 5 号武将；计算机发现 5 号武将和剩下武将中的 4 号默契值最高，于是拿

走 4 号；小涵接着拿走 3 号；计算机发现 3、5 号武将之一和剩下的武将配对的所有组合

中，5 号和 1 号默契值最高，于是拿走 1号；小涵接着拿走 2 号；计算机最后拿走 6 号。

在小涵手里的 2，3，5 号武将中，3 号和 5 号配合最好，默契值为 32，而计算机能推出

的最好组合为 1 号和 6 号，默契值为 27。结果为小涵胜，并且这个组合是小涵用尽所有

方法能取到的最好组合。

【输入输出样例 2】

sanguo.in 

8 

42 24 10 29 27 12 58 

31 8 16 26 80 6 

25 3 36 11 5 

33 20 17 13 

15 77 9 

4 50 

19 

sanguo.out

1 

77 

【数据范围】

对于 40%的数据有 N≤ 10。

对于 70%的数据有 N≤ 18。

对于 100%的数据有 N≤ 500。

【解题思路】

这道题比赛的时候看到, 不会做, 果断输出 0, 骗分。

再深入分析，就会发现，小涵是输不了的。这是因为小涵永远掌握主动权，计算机一直都只

是应付小涵。

【参考代码】

无
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全国信息学奥林匹克联赛（NOIP2010）复赛

总结
（请务必仔细阅读本页内容）

一.分数

预计得分: 200

自测得分: 140

实际得分: 140

改进代码后自测得分: 240

考试那时候我还不会动态规划, 因此 3、4题得分不高。

当时第二题没想出来, 于是 0分。

自测详细内容:

missile - TextReport Powered by OfflineJudger

File name: missile.cpp

Data format: Free

Compile successful(796ms)

Test #1: Wrong Anwer

Output: 20125...

Test #2: Accepted(12ms, 108KB)

Test #3: Accepted(12ms, 80KB)

Test #4: Accepted(28ms, 88KB)

Test #5: Wrong Anwer

Output: 13272...

Test #6: Accepted(28ms, 236KB)

Test #7: Wrong Anwer

Output: 48645...

Test #8: Wrong Anwer

Output: 18108...

Test #9: Wrong Anwer

Output: 27075...

Test #10: Wrong Anwer

Output: 49780...

Score: 40, Time usage: 80ms, Memory usage: 512KB

Status: Wrong Answer

sanguo - TextReport Powered by OfflineJudger

File name: sanguo.cpp
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Data format: Free

Compile successful(828ms)

Test #1: Output is too short.

Output: 0

Test #2: Output is too short.

Output: 0

Test #3: Output is too short.

Output: 0

Test #4: Output is too short.

Output: 0

Test #5: Output is too short.

Output: 0

Test #6: Output is too short.

Output: 0

Test #7: Output is too short.

Output: 0

Test #8: Output is too short.

Output: 0

Test #9: Output is too short.

Output: 0

Test #10: Output is too short.

Output: 0

Score: 0, Time usage: 0ms, Memory usage: 0KB

Status: Wrong Answer

two - TextReport Powered by OfflineJudger

File name: two.cpp

Data format: Free

Compile successful(671ms)

Test #1: Accepted(90ms, 88KB)

Test #2: Accepted(75ms, 80KB)
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Test #3: Accepted(12ms, 144KB)

Test #4: Accepted(12ms, 88KB)

Test #5: Accepted(28ms, 208KB)

Test #6: Accepted(28ms, 80KB)

Test #7: Accepted(28ms, 80KB)

Test #8: Accepted(28ms, 80KB)

Test #9: Accepted(28ms, 88KB)

Test #10: Accepted(28ms, 84KB)

Score: 100, Time usage: 357ms, Memory usage: 1020KB

Status: Accepted

water - TextReport Powered by OfflineJudger

File name: water.cpp

Data format: Free

Compile successful(734ms)

Test #1: Output is too short.

Output: 100

Test #2: Wrong Anwer

Output: 62

Test #3: Output is too short.

Output: 87

Test #4: Wrong Anwer

Output: 100

Test #5: Wrong Anwer

Output: 100

Test #6: Wrong Anwer

Output: 100

Test #7: Wrong Anwer

Output: 100

Test #8: Output is too short.

Output: 100

Test #9: Output is too short.

Output: 100
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Test #10: Output is too short.

Output: 100

Score: 0, Time usage: 0ms, Memory usage: 0KB

Status: Wrong Answer

Total Score: 140, Total Time usage: 437ms, Total Memory usage: 1532KB
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改进后自测详细:

missile - TextReport Powered by OfflineJudger

File name: missile.cpp

Data format: Free

Compile successful(687ms)

Test #1: Wrong Anwer

Output: 20125...

Test #2: Accepted(12ms, 232KB)

Test #3: Accepted(28ms, 424KB)

Test #4: Accepted(28ms, 144KB)

Test #5: Wrong Anwer

Output: 13272...

Test #6: Accepted(28ms, 260KB)

Test #7: Wrong Anwer

Output: 48645...

Test #8: Wrong Anwer

Output: 18108...

Test #9: Wrong Anwer

Output: 27075...

Test #10: Wrong Anwer

Output: 49780...

Score: 40, Time usage: 96ms, Memory usage: 1060KB

Status: Wrong Answer

sanguo - TextReport Powered by OfflineJudger

File name: sanguo.cpp

Data format: Free

Compile successful(687ms)

Test #1: Output is too short.

Output: 0

Test #2: Output is too short.

Output: 0

Test #3: Output is too short.

Output: 0

Test #4: Output is too short.

Output: 0

Test #5: Output is too short.
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Output: 0

Test #6: Output is too short.

Output: 0

Test #7: Output is too short.

Output: 0

Test #8: Output is too short.

Output: 0

Test #9: Output is too short.

Output: 0

Test #10: Output is too short.

Output: 0

Score: 0, Time usage: 0ms, Memory usage: 0KB

Status: Wrong Answer

two - TextReport Powered by OfflineJudger

File name: two.cpp

Data format: Free

Compile successful(687ms)

Test #1: Accepted(75ms, 88KB)

Test #2: Accepted(28ms, 88KB)

Test #3: Accepted(28ms, 84KB)

Test #4: Accepted(28ms, 88KB)

Test #5: Accepted(28ms, 88KB)

Test #6: Accepted(90ms, 88KB)

Test #7: Accepted(28ms, 260KB)

Test #8: Accepted(28ms, 88KB)

Test #9: Accepted(28ms, 88KB)

Test #10: Accepted(28ms, 228KB)

Score: 100, Time usage: 389ms, Memory usage: 1188KB

Status: Accepted

water - TextReport Powered by OfflineJudger

File name: water.cpp

Data format: Free

Compile successful(656ms)
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Test #1: Accepted(121ms, 232KB)

Test #2: Accepted(28ms, 88KB)

Test #3: Accepted(28ms, 88KB)

Test #4: Accepted(12ms, 88KB)

Test #5: Accepted(12ms, 160KB)

Test #6: Accepted(28ms, 152KB)

Test #7: Accepted(28ms, 236KB)

Test #8: Accepted(28ms, 88KB)

Test #9: Accepted(43ms, 80KB)

Test #10: Accepted(43ms, 88KB)

Score: 100, Time usage: 371ms, Memory usage: 1300KB

Status: Accepted

Total Score: 240, Total Time usage: 856ms, Total Memory usage: 3548KB


